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电流传感器电机板卡 功率分析仪 录波仪传感器辅助电源

高度集成化
EV4000

测试仪将4支电压传感器、4支电流传感器、传感器调理电

路、功率分析仪、电机板卡（扭矩转速测量）、传感器辅

助电源集成在一个便携式箱体中。

银河电气致力于为您在电动汽车

技术研究与发展的道路上提供值得信赖的数据。
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银河电气一直致力于变频电量测量技术的研究以及变频电量测量产品的开发，是全球变频

电量测试与计量领先厂商，是中国首个变频电量测量仪器国家标准《JJF 1559-2016变频电量

分析仪校准规范》、《JJF 1558-2016测量用变频电量变送器校准规范》的制定者。

电动汽车

产品概述

电动汽车动力系统综合测试仪是专业针对电动汽车动力系统的研究开发阶段、生产线阶

段、现场测试的一体化综合测试仪，满足各种电压及功率等级的驱动器及电机测试需要，兼容

目前市面上主流的扭矩/转速传感器信号，实现驱动系统直流电参量、交流电参量、机械参量

的同步测量与记录。

本测试仪覆盖直流电压7.5V~1500V，交流电压7.5Vrms~1500Vrms，直流电流

1A~1000A，交流电流1Arms~707Arms；支持±10V模拟电压输入、0~20mA/4~20mA模

拟电流输入、峰值20V/400kHz以下的脉冲信号输入。

本测试仪精度完全满足并超越国家标准对于试验仪器准确度的要求：

● 《GB/T 16318-1996 旋转牵引电机基本试验方法》

 《GB/T 29307-2012 电动汽车用驱动电机系统可靠性试验方法》●

 《GB/T 18488.2-2015 电动汽车用驱动电机系统 第2部分：试验方法》●

专业针对电动汽车动力系统测试的高精度综合仪器

可以为电动汽车电机以及驱动器提供全方位的测量

仪器携带箱

电动汽车

动力系统综合测试仪
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简单、高效
EV4000 测试仪高度集成，所有测试单元之间的连线均已在内部完

成，现场连线简化到最少：

四根电流线穿过测试仪，三根交流及两根直流电压线连接至

五个端子，扭矩仪输出电缆连接至T/N端口，最后采用一根网线

连接至上位机即可开始测试及记录。 

电动汽车
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电机驱动器

负载

显示终端

DCDCDC

LANLANLAN

T/NT/NT/N

电池模拟器

AC

对于临时性的测量，甚至无需连接上位机，直

接通过WIFI与手机相连，即可实现对测试过程

的监测，而整个测试过程的详实数据，均保存

在EV4000中，事后可进行详尽的分析。



宽量程、高精度、全覆盖
EV4000

目前用于EV驱动器测试的功率分析仪大多最高测试电压为AC1000V，DC1000V，对于直流电

压高于750V的驱动系统，两倍的过冲电压会被仪器钳位，不能正确测量。

EV4000最高测量电压可达2200V ，实现对驱动器输出PWM波的两倍过冲电压的测量。p

电压测量

某电机试验报告表明：额定输入电流600A的驱动器，在低速小扭矩时，输入电流可小至

1A，EV4000充分考虑到了这一点，在1~1000A范围内，直流输入电流均可满足0.05%rd的精

度要求。对于一般电流传感器而言，这就意味着其满量程精度要优于1ppm！

电流测量

扭矩转速测量兼容目前市面上主流的扭矩/转速传感器。支持：

● 电压输出型：±10V；

● 电流输出型：0~20mA、4~20mA；

● 频率输出型：0.1Hz~400kHz；

● 采用与电信号相同的采样频率对扭矩和转速信号进行同步测量,并获得瞬时轴功率的实时波形。

扭矩/转速

高达两倍直流母线

电压的过冲电压

驱动器输入电参量、驱动器输出/电机输入电参量、电机输出电参量以及驱动

器效率、电机效率等同步测量并同屏显示。

同步测量同屏显示
EV4000

同屏显示
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电动汽车

电机效率                                       驱动器效率                                       

驱动器输入电参量

电机输出机械参量

动力系统总效率                                 

驱动器输出/电机输入电参量
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趋势曲线一览无余
EV4000

电动汽车
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EV4000对动力系统的相关特征量进行长时间记录，并绘制成趋势曲线，不论试验过程多长，试验全过

程信号的变化趋势一览无余。

EV4000可记录近百种特征量的趋势曲线，

可同步同屏显示13种特征值的趋势曲线。 

多通道记录

EV4000内置大容量闪存，趋势曲线的记

录时间几乎不受限制。 

长时间记录

EV4000对所有特征量按照整数周期进行测量

（直流与交流同步），最短更新时间为一个信

号周期的时间，并不受信号周期的限制，当信

号频率高达1000Hz，最小更新时间为1ms。

细颗粒记录



实时波形纤毫毕现
EV4000

以往，我们对功率的评价总是基于平均值，常见的有功

功率，无功功率，视在功率等等，都是某一段时间内的

平均值， 而电压、电流信号除了基波有效值、有效值等

平均值之外，还可以方便的查看其瞬时波形，知道某一

个时刻的幅值。

电动汽车动力系统试验过程中, 包含有各种动态工况, 如

果能得到驱动器的输入输出及电机的输入输出功率的瞬

时值, 将有利于对驱动器及电机进行更加深入的分析。

依赖现代处理器强大的运算功率，EV4000对直流电

压、电流、交流电压电流及扭矩转速等信号进行同步高

速采样，并实时运算得到驱动器的输入功率、驱动器的

输出（电机的输入）功率及电机的输出功率的瞬时值，

并与电压、电流等信号在一个坐标轴上实时显示。

瞬时功率也能显示波形

EV4000支持驱动器输入直流电压U1、驱动器输入直流

电流I1、驱动器输出三相交流电压Uab、Ubc、Uca, 

三相电流Ia、Ib、Ic，驱动器输入瞬时功率P1，驱动器

输出（电机输入）功率P2及电机的输出功率P3，扭矩

T和转速N等13个通道的波形在同一坐标轴下同步同屏

显示。

多通道波形同步同屏显示

测试仪内置高速大容量闪存，全部通道按照250ksps采

样率时，可保存12小时的原始波形数据，记录完整的测

试过程。若通过上位机存储，只要硬盘容量足够，可无

限延长存储时间。通过对原始波形数据的回放，可还原

测试过程的所有细节。

超大容量闪存
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瞬时功率、扭矩转速实时波形

电压、电流实时波形

EV动力系统一体化综合测试仪



常规功率分析仪一般只分析100次谐波，部分仪器可分析500次谐波，然而，驱动器谐波主要

集中在开关频率整数倍附近，对于开关频率高达20k的驱动器，当基波频率为50Hz时，

500次谐波分析频率只到25kHz，不能观测2倍及以上开关频率附近的高次谐波。 

高达2000次的谐波分析
EV4000

2000

常规谐波测试仪器

部分谐波测试仪器

EV4000

●  100次谐波分析，可观测0~5kHz频率区间的谐波信息；

 500次谐波分析，可观测0~25kHz频率区间的谐波信息；● 

 2000次谐波分析，可观测0~100kHz频率区间的谐波信息。● 

注1：rd指读数的相对误差；

注2：传统电测量仪器仪表往往以满量程的引用误差来表征准确度，这一方法符合一般仪器仪表的特点，其缺点是，同

一仪表或传感器，在不同信号大小时，其测量精度会有很大的差异，也就是说，这样的准确度方便用于描述仪表

特性，不方便用于描述某次测量结果的精度。

被测量 精度序号

直流电压

直流电流

交流电压

交流电流

直流功率

交流功率

频率

1

2

3

4

5

6

7

/

/

0.1Hz~1500Hz

0.1Hz~1500Hz

/

0.1Hz~1500Hz

0.1Hz~1500Hz

0.1Hz~400kHz

/

/

7.5V~1500V

1A~1000A

7.5Vrms~1500Vrms

3.5Arms~707Arms

7.5V~1500V，1A~1000A

7.5Vrms~1500Vrms，3.5Arms~707Arms

/

/

±10V

0~20mA/4~20mA

准确限值幅值范围 准确限值频率范围

0.05%rd

0.05%rd

0.05%rd

0.05%rd

0.1%rd

0.1%rd

0.01% rd

0.02% rd

0.1%rd

0.1%rd

扭矩

转速
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频率输出型

电压输出型

电流输出型

●  EV4000的直流电流在1A~1000A范围内，精度均为0.05%rd，而采用满量程的引用误差来标称的另一相同量程的

仪表，其精度为0.05%FS。

●  在1000A时，两者的相对误差都是0.05%；

●  在100A时，该仪表的相对误差为0.5%，EV4000的相对误差还是0.05%；

●  在10A时，该仪表的相对误差为5%，EV4000的相对误差还是0.05%；

●  在1A时，该仪表的相对误差为50%，EV4000的相对误差还是0.05%。

准确限值范围一词首次出现在《DB43/T 879.1-2014 变频电量测量仪器测量用变送器》中，意为在准确限值下

限和上限之间，测量结果都能满足统一的精度指标。

举例说明:
以基波频率50Hz为例:
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技术指标



提供近百种信号特征量

二次开发将变得简单

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

U1_AVG

U1_RMS

U1_MAX

U1_MIN

U1_P-P

I1_AVG

I1_RMS

I1_MAX

I1_MIN

I1_P-P

P1_AVG

Uab_AVG

Uab_H01

Uab_RMS

Uab_MEAN

Uab_MAX

Uab_MIN

Uab_THD

Uab_F

Uab_PHASE

Uab_P-P

Ubc_AVG

Ubc_H01

Ubc_RMS

Ubc_MEAN

Ubc_MAX

Ubc_MIN

Ubc_THD

Ubc_F

Ubc_PHASE

Ubc_P-P

Uca_AVG

Uca_H01

Uca_RMS

Uca_MEAN

Uca_MAX

Uca_MIN

Uca_THD

Uca_F

Uca_PHASE

Uca_P-P

F

cosφ

T

N

P3

U1的算术平均值

的有效值U1

的最大值U1

的最小值U1

的峰峰值U1

的算术平均值I1

的有效值I1

的最大值I1

的最小值I1

的峰峰值I1

直流功率的算术平均值

的算术平均值Uab

的基波值Uab

的方均根值Uab

的校准平均值Uab

的最大值Uab

的最小值Uab

的总谐波失真Uab

的频率Uab

的相位Uab

的峰峰值Uab

的算术平均值Ubc

的基波值Ubc

的方均根值Ubc

的校准平均值Ubc

的最大值Ubc

的最小值Ubc

的总谐波失真Ubc

的频率Ubc

的相位Ubc

的峰峰值Ubc

的算术平均值Uca

的基波值Uca

的方均根值Uca

的校准平均值Uca

的最大值Uca

的最小值Uca

的总谐波失真Uca

的频率Uca

的相位Uca

的峰峰值Uca

基波频率

功率因数

扭矩

转速

电机轴功率

序号 名称 备注 序号 名称 备注

U1/I1/P1：直流电压/电流/功率  Uab/Ubc/Uca：线电压  Ia/Ib/Ic ：线电流

U2：线电压平均值  I2：线电流平均值  Pab/Pcb：相间功率  P2：三相有功功率
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50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

Ia_AVG

Ia_H01

Ia_RMS

Ia_MEAN

Ia_MAX

Ia_MIN

Ia_THD

Ia_F

Ia_PHASE

Ia_P-P

Ib_AVG

Ib_H01

Ib_RMS

Ib_MEAN

Ib_MAX

Ib_MIN

Ib_THD

Ib_F

Ib_PHASE

Ib_P-P

Ic_AVG

Ic_H01

Ic_RMS

Ic_MEAN

Ic_MAX

Ic_MIN

Ic_THD

Ic_F

Ic_PHASE

Ic_P-P

U2_AVG

U2_H01

U2_RMS

U2_MEAN

I2_AVG

I2_H01

I2_RMS

I2_MEAN

P2_AVG

P2_H01

Pab_AVG

Pab_H01

Pcb_AVG

Pcb_H01

η1

η2

Ia的算术平均值

Ia的基波值

Ia的方均根值

Ia的校准平均值

Ia的最大值

Ia的最小值

Ia的总谐波失真

Ia的频率

Ia的相位

Ia的峰峰值

Ib的算术平均值

Ib的基波值

Ib的方均根值

Ib的校准平均值

Ib的最大值

Ib的最小值

Ib的总谐波失真

Ib的频率

Ib的相位

Ib的峰峰值

Ic的算术平均值

Ic的基波值

Ic的方均根值

Ic的校准平均值

Ic的最大值

Ic的最小值

Ic的总谐波失真

Ic的频率

Ic的相位

Ic的峰峰值

Uab_AVG、Ubc_AVG、Uca_AVG的平均值

Uab_H01、Ubc_H01、Uca_H01的平均值

Uab_RMS、Ubc_RMS、Uca_RMS的平均值

Uab_MEAN、Ubc_MEAN、Uca_MEAN的平均值

Ia_AVG、Ib_AVG、Ic_AVG的平均值

Ia_H01、Ib_H01、Ic_H01的平均值

Ia_RMS、Ib_RMS、Ic_RMS的平均值

Ia_MEAN、Ib_MEAN、Ic_MEAN的平均值

Pab_AVG与Pcb_AVG之和

Pab_H01与Pcb_H01之和

Pab的平均功率

Pab的基波功率

Pcb的平均功率

Pcb的基波功率

驱动器效率

电机效率
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产品接线图 产品尺寸图
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兼容三相三线及三相四

线的三相交流电压接线

端子： A、B、C、N 直流电压接线端子： 

DC+、DC-

扭矩/转速信号接线端

子：T/N

通用系统接口：

USB/ LAN/ VGA

测试仪供电：AC 220V

无线传输天线：

Φ
38
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